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Un posto in prima fila allo spettacolo della creazione
Nuovi enormi radiotelescopi ci mostreranno la nascita dell’universo

La frontiera delle scienze astronomiche si € ormai
estesa ai confini dell’universo osservabile, in una
regione lontanissima dello spazio e remota nel
tempo che gli astronomi hanno battezzato “era
oscura”, quando ancora nel cosmo non brillavano
le stelle. L' “era oscura” si estende da quando
I"'universo aveva circa 300.000 anni, subito dopo il
disaccoppiamento materia-energia, fino a circa 1
miliardo di anni quando tutto [Iidrogeno
dell’'universo venne ri-ionizzato dalle emissioni
delle neonate stelle e galassie. E' un periodo
misterioso in cui la materia che riempie lo spazio &
costituita quasi esclusivamente da idrogeno
neutro “rischiarato” dal lampo di luce del big bang;
ma & anche il periodo pil importante nella storia
dell’universo perché vede la nascita delle prime
stelle e la formazione delle prime galassie e il
cosmo assume la forma che ancora oggi
osserviamo.

E’ ben noto a chi si intende un po’ di astronomia
che quanto pil lontano si guarda a occhio nudo o
con un telescopio, tanto piu indietro nel tempo si
riesce a vedere. Quando guardiamo il Sole al
tramonto, lo vediamo come era 8 minuti prima,
tanto impiega infatti la luce a percorrere i 150
milioni di chilometri che ci separano dalla nostra
stella; la galassia di Andromeda, osservata con un
piccolo telescopio, ci appare come era oltre 2
milioni di anni fa. Quando, con le moderne
tecnologie, ci spingiamo ad osservare oggetti
lontani oltre 13 miliardi di anni luce, vediamo
I"'universo com’era poco dopo il big bang, ma da
quelle remote distanze, a causa dell’espansione
cosmica, non ci arriva luce visibile bensi onde
radio. Per “osservare” la formazione delle prime
stelle e delle prime galassie nell’'universo durante
I’era oscura si stanno costruendo in diverse parti
del mondo enormi radiotelescopi in grado di
captare i debolissimi segnali che arrivano sulla
Terra. Diversamente dai radiotelescopi tradizionali
che sono costituiti da un’antenna mobile che puo
essere puntata in diverse direzioni, i nuovi
strumenti utilizzano antenne fisse che ricevono
segnali da tutta la volta celeste. Sofisticatissimi
sistemi di elaborazione del segnale estraggono
successivamente l'informazione proveniente da
una determinata regione del cielo. Lo scopo di
questi radiotelescopi & quello di catturare una
particolare frequenza elettromagnetica: quelle
corrispondente ad una lunghezza d’onda di 21
centimetri, emessa (o assorbita) dall’idrogeno
neutro, protagonista dell’ era oscura. A causa pero
dell’espansione dell’'universo quest’ onda avrebbe
oggi, arrivando sulla Terra, una lunghezza di circa
10 metri, esattamente il range a cui lavorano le
nuove antenne in costruzione. L’idea base & di
osservare non le emissioni dirette di fotoni a 21
centimettri, ma le bande di assorbimento
corrispondente a tali frequenze, dovute al
passaggio attraverso le nubi di idrogeno neutro
della radiazione cosmica di fondo (il lampo del big
bang) o dall’emissione dei primissimi quasars
(galassie attive), nati all’inizio dell’era oscura. In
sostanza si sta tentando di osservare 'era oscura,
guardandola in controluce, come si farebbe per un
negativo di pellicola.

Il governo olandese ha stanziato 70 milioni di euro
per realizzare una di queste antenne, denominata
LOFAR (LOw Frequency ARray ) sul proprio
territorio, ma i partner americani hanno ritenuto
che il sito prescelto fosse troppo disturbato dalle
comunicazioni e hanno optato per siti alternativi in
New Mexico e in Australia. La collaborazione é
stata interrotta.

Il progetto olandese, in fase di realizzazione
prevede la costruzione di 36 stazioni (5 gia
realizzate), aventi ciascuna le dimensioni di un
campo di calcio. 18 stazioni verrebbero realizzate
in un corpo centrale vicino alla citta di Emmen e
altre 18 nel nord del paese, 5 delle quali in
Germania. Complessivamente verranno realizzate
oltre 40.000 antenne su una linea di base di 1500
km. Nuovi partners del progetto olandese si sono
offerti Inghilterra, Francia, Germania e Svezia.
Quando tutte le antenne saranno in servizio verra
prodotta una quantita di dati paragonabile a quella
prodotta dal LHC di Ginevra.

Altri impianti concorrenti nella corsa verso I’ “era
oscura” sono I'MWA (Murchison Widefield Array)
in fase di costruzione in Australia e il 21 CMA (21
Centimeter Array) gia ultimato e in funzione in
Cina. Il primo & portato avanti da alcuni
collaboratori del LOFAR che hanno cambiato
bandiera e lavorano per un team di ricercatori
americani, australiani e indiani; il secondo,
completato nel 2006, sta raccogliendo dati con le
sue 10.000 antenne su una base di 6 chilometri.
Ma il top delle antenne, ancora in fase di progetto,
che dovrebbe entrare in servizio nel 2022, e
costituito dalla SKA (Square Kilometer Array), un
“mostro” di seconda generazione composto da 50
milioni di antenne su una linea di base di 3000
chilometri, con un potere risolutivo (cioé capacita
di vedere dettagli minuti) in grado di mostrare,
nell’'universo primordiale dell’ “era oscura”, le
bolle di gas ionizzato mentre si formavano attorno
alle neonate galassie. Cambiando la frequenza di
ricezione sara possibile effettuare una tomografia
(immagini strato per strato a diverse distanze) cosi
da ottenere una mappa tridimensionale
dell’'universo a quel tempo. Siamo di fronte a
qualcosa di eccezionale che potra dare risposte
precise su come si & formato I'universo. Siamo piu
che mai vicini ad assistere allo spettacolo della
creazione.
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Il cielo di Maggio sopra Piacenza

Stelle, pianeti, miti, costellazioni e altro

di Gian Piero Schiavi

Il cielo di questo mese mostra, in prima
serata ed a mezzo cielo, la costellazione
della Vergine. Le origini di questa
costellazione sono talmente antiche che se
ne € persa la provenienza.

Nella tradizione greca e romana
rappresenta la dea della giustizia Astrea,
figlia di Giove e di Themi e l'ultima degli
dei ad abbandonare la Terra alla fine
del’eta d’oro. In un'altra leggenda Ia
Vergine & associata a Cerere, la dea delle
messi, e spesso viene rappresentata con
delle spighe in mano.

Per gli antichi egizi, la stella principale
della costellazione rappresentava la dea
Iside, la sposa e madre divina.

I modo piu semplice per rintracciare la
costellazione & quello di partire dal timone
del Grande Carro. Seguendo la curva
indicata dal timone si raggiunge una stella
molto luminosa di colore giallo-arancio
(Arturo, la stella piu luminosa del cielo
primaverile) e proseguendo lungo la curva
si arriva Spica (dal latino “spicum” , la
spiga), la stella piu luminosa della
costellazione della Vergine. E’ facile da
individuare perché si trova in una zona di
cielo povera di stelle luminose; gli arabi la
chiamavano infatti “ |a solitaria”.

La stella piu rappresentativa della
costellazione oltre a Spica (a Virginis —
magnitudine 0,98 — distanza 262 anni luce
— luminosita 2200 volte il Sole — classe
spettrale B1 gigante blu )

Porrima ( g Virginis m 3,55 — 38 a.l. —
luminosita 4 soli — classe spettrale FO
bianca giallastra). Porrima (cosi chiamata
in onore della dea della profezia) & una
bella doppia, formata da due stelle di
uguale luminosita che orbitano attorno ad
un comune centro di massa in un periodo
di circa 190 anni; attualmente le due stelle
si trovano molto vicine per cui non e
possibile osservarle separatamente con
telescopi amatoriali.

Cio che rende fanosa la costellazione della
Vergine e certamente il grande ammasso
formato da oltre 2500 galassie legate tra
di loro dalla reciproca forza di gravita.
L’ammasso si trova a circa 50 milioni di a.l.
di distanza, quindi ben piu lontano delle
stelle appartenenti alla nostra Galassia che
disegnano la costellazione della Vergine.
La sua estensione & tale che esce

addirittura dai confini della costellazione
della Vergine e invade buona parte della
vicina costellazione della Chioma di
Berenice. L'ammasso di galassie della
Vergine esercita la sua forza di attrazione
anche sugli ammassi di galassie vicini,
insieme ai quali forma un superammasso

di galassie noto col nome di
Superammasso Locale.
Anche I'ammasso di galassie a cui

appartiene la nostra Via Lattea, noto con
il nome di Gruppo Locale e che comprende
una trentina di galassie, pur essendo
lontano circa 50 milioni di a.l., fa parte di
guesto Superammasso. Le migliaia di
galassie appartenenti al Superammasso
Locale, e quindi anche la nostra, si stanno
spostando alla velocita di 600 km al
secondo verso un punto dell’Universo che
ci sta attraendo e che per questo é stato
chiamato “ il Grande Attrattore”. Non si sa
che cosa sia, perché é tanto lontano che
non e possibile osservarlo: forse si tratta di
un iperammasso di galassie formato da
almeno un milione di galassie, ma non e
escluso che possa trattarsi di un
gigantesco Buco Nero. Delle migliaia di
galassie dell’lammasso della Vergine ce n’e
una in particolare che suscita stupore:
M87, scoperta nel 1781 dall’astronomo
Messier. Essa contiene 1000 miliardi di
stelle, ma qualche astronomo arriva ad
ipotizzare che ne possa contenere 10.000
miliardi. L’'enorme buco nero rotante che
ospita al suo centro emette una fortissima
radiazione cha va dalle onde radio ai raggi
X e un getto di plasma lungo 6000 a.l..
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Qualcosa scorre nei canali di Marte, ma non e acqua
Nell’anniversario della morte di Schiaparelli si torna a parlare di canali marziani

Uno dei maggiori astronomi italiani,

frutto di

moda e se ne torna a parlare.

E’ del 2008 la notizia diffusa dalla NASA che esiste
acqua su Marte. Dopo molte supposizioni, la sonda
Phoenix, lanciata nel 2007 e atterrata nella zona
polare artica del pianeta rosso, avrebbe finalmente
le basse
temperature non si tratterebbe di acqua ma di
ghiaccio che gli strumenti della sonda avrebbero
Ma resta ancora un
dubbio: esiste acqua in forma liquida sul suolo
marziano? Ed & qui che rientrano in gioco i canali di
Schiaparelli: non quelli che lui aveva creduto di
macchine
fotografiche collocate sulle sonde orbitanti, hanno
ripreso negli ultimi anni. Ed e proprio confrontando
tra loro le foto scattate a distanza di tempo, relative
alle stesse aree geografiche che sono stati scoperti
17 casi in cui si sarebbero verificate modificazioni
particolare
sarebbero stati osservati cambiamenti nel tracciato

“toccato” l'acqua di Marte. Date

raccolto, fuso e analizzato.

osservare, ma quelli veri che le

della morfologia del terreno. In

Giovanni
Schiaparelli, direttore dell’osservatorio di Brera alla
fine del 1800, ha legato il suo nome alla scoperta dei
famosi canali di Marte, che alcuni (I'astronomo
americano Lowell) ritennero addirittura artificiali, ma
che successivamente furono riconosciuti inesistenti e
un effetto ottico causato dalla cattiva
qualita delle lenti dei telescopi di allora. Ora pero,
dopo oltre un secolo, i canali marziani sono tornati di

questo tipo potrebbero essere

questa possibilita. | cambiamenti
sarebbero dovuti ad altro.

acqua non avrebbe potuto spostare.

remota.

Di certo in un lontano e piu caldo passato, I'acqua
scorreva sulla superficie marziana, ma oggi non piu e
senza acqua allo stato liquido la speranza di trovare
una qualche forma di vita diventa sempre pil
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di alcuni canali e formazione di nuovi, sia tra le dune
di sabbia che sul pendio dei crateri. Cambiamenti di
dovuti a
scorrimento di acqua superficiale prodotta dallo
scioglimento, durante |'estate marziana, di ghiacci
accumulati in avvallamenti o in fratture del terreno,
nascosti sotto uno strato di sabbia e polvere.
recentissimi studi piu approfonditi avrebbero escluso
osservati
L’anidride carbonica
presente nell’atmosfera congela durante I'inverno e
forma uno strato di alcuni centimetri di “ghiaccio
secco” (ghiaccio di anidride carbonica). All'inizio della
primavera, quando lo strato ghiacciato raggiunge il
massimo spessore e la temperatura comincia a salire,
puod accadere che si formino, a causa del peso
accumulato, piccoli franamenti di sabbia che |l
passaggio del ghiaccio allo stato gassoso amplifica
trasformando in vere e proprie valanghe con effetti
erosivi sul panorama circostante. In un caso é stato
osservato lo spostamento a valle di alcuni massi del
diametro di qualche metro, che un semplice flusso di
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Stefano Di Lauro

Quattro immagini di Marte riprese al telescopio da Stefano Di Lauro.



